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• « e .branventil fHr d1e_Steuerun. von st........ 

Die. Erfindung betrif ft ein Membranventil far die Steu.r 
und/oder Hegelun, von 3tra.e„de„ Medien e^^T^ 
festemgespannten und mittels eine, ,,7 Gehause 
Me^ran und bei de. de. ^^^^ 

eine. .est.te.enden Ventiasit. ^J^:^, — fastens 

^sbesondere bei Krafts t off einsprit. an lagen besteht die ^ 
Forderung. .xt einfachen biui, hersteUbaren und dd 

grexfen. um dort bestehende Proportionen zu Sndern. 
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Bei ein r Kraftstoffeinspritzanlage ist das die Proportionalitftt 
zwischen angesaugter Luftmenge und eingespritzter Kraft- 
stoffnienee. Diese Proportionalitat wird in AbhSngigkeit von 
MotorkenngroBen wie Drehzahl, Last, Temperatur iihd 
Abgaszusamniensetzung g(3andert, um den Kraftatoff mSglichst • 
vollstandig zu verbrennen und dadurch bei nQchatrndglichei;' 
I^istung der Brennkraftmas chine bzw. kleinstmSglichem 
Kraftstoffverbrauch die Entstehung von giftigen Abgasen 
zu vemieiden oder stark zu vermindern. Hierbei hat 
sich gezeigt, wie bei vielen anderen Regelanlagen, die 
ahnliche Porderungen stellen, daB PlUssigkeit 
. aufgrund seiner Inkompressibilitat bei Erhaltung der 
fluidischen Eigenschaften ein Sufierst gUnstiges isteuerndttel 
ist . . . 

Besonders bei der Verv/endung von elektrischen Mitteln zur 
Messung der Luftmenge bzw. Zumessung der Kraftstoffmenge , 
ist das Magnetventil ein meist wichtiger Bestandteil der 
Regelanlage, wobei das raagnetisch gesteuerte Meinbranventil 
eine Vorzugssteilung aufweist. •"'^ 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein eingangs 
genanntes Ventil zu entwickeln, mit dem diese genannt en 
Porderungen besser als bisher erfOllt . werden, insbesondere 
bei geringstem Pertigungsaufwand. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgeraafi dadurch gelttsf , daB die 
Membran bewegliches Ventilteil eines Plachsitzventils ist 
und als Anker des Elektromagneten aus magnetisch 
leitendem Werks toff ausgefUhrt ist, insbesondere zur 
Steuerung von PlUssigkeiten , die Mittel der Regelung einer 
Kraftatoffzumeaanlage sind. Abgesehen davon^ da/5 ein 
seiches Ventil nahezu hysteresefrei arbeitet,. ergibt 
der Plachsitz. rait seinem Ringdurchgangsquerschnitt bei 
gpringen HUben einen linearen Zusammenhang. zwischen 
Membranhub und. Durchf lufiquerschnitt .• 
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Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind 
der Ventilaitz und die Membraneinspannung in bekannter 
Weise xn einer Ebene anseordnet, und die Membran ist in 
Offtiungsrichtung durch eine Uber einen Ped.rteller. wii-kende 
Peder.belastet, wobei vorzugsweise Ventilsitz und/oder 
Pederteller und/oder Peder aus magnetisch nicht leitendem- 
Werkstofr bestehen. Es kann aber auch stattdessen das GeMuse- 
ten aus magnetisch nicht leitendem Werkstoff bestehen 
der vorzugsweise den gleichen Warmeauadehnungskoeffizienten 
wie der Werkstoff des ttbrigen Gehauses aufweist. 

Nach einer zusfitzlichen Ausgeataltung der Erfindung entspricht 
der dffnungsquerschnitt des Ventils der an der Erregerapule 
angelegten Stromstarke, wofUr der Abstand zwischen Mentoran 
und Magnetkern ungleich sein kann und vorzugsweise im Sitz- 
bereich am gr6£ten ist, insbeaondere jedoch eine kegelige 
Porm hat • 

Nach weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung 
steuert die Meinbran zwei Ventilsltze, die insbesondere^ auf 
bexden Seiten der Membran angeordnet sind oder es sind zwei 
Magnete zu einem Block zusammengefaBt und betatigen je eine ' 
Meinbran. Die einem Zweck dienenden, jedoch untersohiedlicb 
ausgebildeten Einzelteile des Ventils kannen mit den einem 
anderen Zweck dienenden Einzelteilen im Baukastensystem 
koBtbxnxerbar sein, beispielsweise sind verschiedene * 
Kojribinationen. zwischen Anschlufiteilen, Magnetteilen und 
Meiribranen .mSglich , 

POnf AuafOhi-ungsbeispiele des Qegenstandea der Erfindung 
Bind xn der. Zeichnung dargestellt und werden im folgenden 
naher beschrieben.. Ea zeigen : 

Pig. 1 bis ^ Ventile mit mindestens zwei Ventilaitzen und . 

zwei. Magneteinheiten und ■ 
Pig,. 5 und 6 exn yentil. mit nur einem. Ventilsitz und einem. 

Magnet. 
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Eine Membran 1 ist zwischen zwei Teile eines mehrtexligen 
Gehauses 2 eingespannt, welches jeweils auch den Elektromagneten 
mit Magnetkurn 3 und Spule 4 aufnimrat. Im Gehfluse 2 sind in 
Bohrungen 5 EinsStze 6 ahgeordnet, die einerseit's als ' 
Trager der Magnetkerne J dienen und andererseits durch 
je eine Bohrung 7 den Kraftstoff leiten, VJShrend der einen 
Seite der Bohrung 7 der Kraftstoff von auBerhalb des Gehauses 
zugeleitet wird, ist auf der anderen Seite des* Einsatzes 
6 am Ende der Bohrung 7 ein Ventilsitz 8 angeordhet , der 
mit der Membran 1, die als bewegliches Ventilteil dient, 
zusammemfirkt . Je nachdem wie stark die Magnetspulen ^ 
erregt v/erdcn, wird die Membran 1 in die eine Oder die and.ere 
Richtung gezogen, den Durchstromquerschnitt an den Ventil- 
sitzen 8 verSndernd. Der durch die Membran aufgeteilte, 
die Magnete 3>4 aufnehmende Raum 9 im Gehftuse 2. ist durch 
{Jffnungen 10 in der Membran miteinander ' verbunden. Die. 
Stromzufuhr zum Magneten erfolgt Uber AnschlUsse ll., 

Bei alien in den Piguren dargestellten Ausfahrungsbex- 
spielen kann die Membran bei Erregung der Magnete entweder 
getaktet werden, d.h. intermittierend auf einen Sitz gepreBt„ 
werden, wodurch der Regelung ein integraler Charakter aufgeprSgt 
werden kann, oder die Membran kann je nach StSlrke der 
Erregung des Magneten einen mehr oder weniger grofien Durch- 
strflmquerschnitt freigeben, wodurch der Regelung u.TI. ein 
proportionaler Charakter einpragbar ist. in jedem Pall 
besteht die Membran aus einem magnet isierbarun Material, 
das bei steigendera Erregerstrom fortschreitend raagnetisch 
gesattigt wird. 

Bei den in Pig. 2,3 und 4 dargestellten AusfOhrungsbeispielen 
ist in einem mittleren Gehauseabschnitt 15 ein aus .zwei 
Magnetspulen l6 bestehender Elektromagnet angeordnet, der 
vorzugsweise rait einem beiden Spulen 16 gemeinsamen Kern 
17 arbeitet . . Dieser Elektromagnet steuert zwei Membranen 
l8, die jeweils stirnsei t ig- zu dies em und dem Gehauseab— 
schnitt 15 angeordnet sind. und durch Anschlufl und. Kraft- 
stof fuhrungstcile 19,, die- mit dera Gehauseabschnitt' 15 ver- 
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schraubt sind, eingespannt sind. Die" Magnetspulen 16 kQnnen 
gemeinsam oder alternativ errept warden. In Bohrungen 20 
der Qeh-auseteiie 19 sind EinsStze 21 vorgesehen, die der 
Kraftstaffleitung durch eine Bohrung 22 dienen und -an 
denen Ventilsitze 23 angeordnet sind, die mit den Membranen 
18 zusammenwirken. Die Membranen 18 haben wie im ersten 
AusfOhrungsbelspiel Durchbrechungen 2^ und sind derart 
eingebaut/dafi sie im stromlosen Zustand auf dam Ventil- 

'X is^» 

Die RSunie 25, die aiif der dem Magneten abgewandten Seite - 
der Membranen in den Gehauseteilen I5 vorgesehen sind, sind 
bei dem in Pig. 2 dargestellten Bei spiel durch eine Bohrung 
26 am GehSusezwischenteil 15 und den Membranen 18 miteinander 
verbunden. Im Unterschied hierzu sind bei dem in Pig 3 ' 
dargestellten AUsfUhrungsbeispiel die der Piassigkeitsleitung 
dienenden- Gehauseteile 19 ' derart ausgebildet, dafi Uber 
Bohrungen 27' die dem Sitz 23 • . abge^andten Enden der Bohrungen 
22' durch. die im Zwischenteil 15' verlaufende Bohrung 26' 
nateinander verbunden sind. Die RSume 25' hingegen habenlje 
exnen separaten PlUssigkeitsanschlufi 28«. Bei dem in Pig 4 
dargestellten AusfOhrungsbeisplel entsprechen die GehSuse- 
teile 19- den GehSuseteilen 19' aus Pig.. 3. Bei diesem AusfUh- 
rungsbeispiel ist das Zwischengehauseteil 15.. anders ausgebildet, Der 
Anker 17" ist hier mit einer Bohrung 30" versehen, die 
einen separaten Anschlufi 31" im GehSuse hat. Diese Bohrung 
.30" mUndet jeweils in einen Ventilsitz . 32" , der durch je 
eine Membran 18" gesteuert wird, Die Membran 18" ist also 
hxer auch wieder wie im ersten AusfOhrungsbeispiel zwischen 
2wei Sitzen 32" und 23" angeordnet und steuert deren Durch- 
gangsquerachnitt. Vorteilhafterweise wird hier- die PlUsaig- 
keit hdheren Drucks durch die Bohrung 31" zUgefOhrt- oder 
es liegt die Membran 18« in Ruhestellung auf dem Sitz 23" 
auf, um bei erregtera Magnet in Richtung- des. Sitzes- 32" 
gezogen zu werden.. 

Wie aus: den Piguren ersichtlich,. kSnnen die. einzelnen 
. .. ,. . . : ^•0 3-8.r3/0.2-T4.g_ 
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flauelemente 19, 19 ',19" mit den Bauelementen 15, 15 15" in 
. verschiedenster Weise kombiniert werdun.Um eine zusatzliche 
VariationsmSglichkeit Oder Verfoinerung der Steuerung zu erhalte 
kann - wie bei dem in Fig. ^ dargestellten Beispiel gezeigt - 
in der Membran l8" im Bereich d(;r Ventilsitze 23"^32" eine 
Drosselbohrung 33" angeordnet sein. 

Bei dem in Pig. 5 und 6 dargestellten AusfOhrungsbeiapiel ist 
eine Membran 35 zwischen ein die AnschlOfie aufriehmendes Gehause- 
tfil 36 und ein den Magneten aufnehmandes GehSuseteil 37 einge- 
spannt. Die von der Membran getrennten RSume 38 sirid.um 
einen Steuercffekt zu erreichen, durch eine dro3Selnd wirkende 
Bohrung 39 in der Membran miteinander verbunden. Die Membran 
arbeitet mit einem Ventilsitz ho zusammen, der an einer HUlse 
H angeordnet ist, die in die eine Anschluflbohrung 42'des 
Qehauseteils 36 eingesetzt ist. Die Membran ist 
durch eine Peder I3 in Offnungsrichtung belastet, uriter 
Zwis Chens chaltung eines Pedertellurs Auf der dem Sitz : 
40 gegenOberliegenden. Seite der Membran 35 ist der Magnet 
45 angeordnet. Der Kern ^16 des: Magnet en ^5, auf dem ..die " 
Erregerspule ^l? angeordnet ist, ist fest in deh Gehftuseteil 
37 eingesetzt und hat zur Membran 4o bei deren Ruhestellung 
einen Abstand, der dom Maximalhub der Membran entspricht. 
Die unter Druck zugefUhrte PlUasigkeit gelangt ttber eine 
Bohrung HQ im GehSuseteil 36 in den Raum 38 und. zwar durch 
die Bohrungen 39 auf beide Seiten der Men* ran. Die Peder 1|3 . 
dient lediglich dazu, die in Schlielirichtung auf die Membran 
wirkende Kraft auszugleichen, die aufgrund des Vehtilsitz- 
durchmessers durch die Druckdif ferenz der PlUssigkeit in 
der Bohrung 48 und 42 gebildet wird. Durch die Peder wird 
aufierdem ein hydraulisches Kleben vermieden. Aufierdem kann 
hierdurch ein Differenzdruck gesteuert. werden, der dann durch 
Oberlagerung der MagnetkrSfte in jeder- gewtlnschten Weise Snder- 
bar ist. Dieses gilt auch fUr alle anderen. AusftUirAingsbeispiele . 
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Bei dem in Pig. 6- dargestellten Ausschnitt aus dem in 
Pig. 5 dargestellten Beispiel ist auf der dem Ventilsitz 
10' gegenUbergelegenen Seite der Kern 46 » mit einem Konus 
18' versehen, .um eine gUnstigere elektroraagnetische Anpassung 
zu erhalten. Auflerdem ist der Kern aus KostengrUnden zwei-. 
teilig ausgebildet, wobei.der der Membran zugewandte Teil 
^9' aus einem zwar teureren aber raagnetisch besser zu 
sattigenden Material hergestellt ist. 



.8-- 
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Ansprtlche 

Membranventil fUr die Steuerung und/oder Rege lung yon 
stremenden Medien mit einer im GehSuse fest. eingespannten 
und mittels eines Elektromagneten betatigten Membrari, uhd bei 
dem der bewegliche Ventilteil mit mindestens einem 
feststehenden Ventilsitz zusairanenv/irkt , dadurch .gekennzeichnet , 
dafi die Membran (1,18,35) als bewegliches Ventilteil 
eines Flachsitzventiles dient und als Anker des 
Elektromagneten aus magnetisch leitendem Werkstoff ausge- 
fUhrt ist, insbesondere zur Steuerung von PlUssigkeiten, 
die Mittel der Regelung einer Kraftstoffzump&anlage 
sind. 

Membranventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnpt,,.j^ 
der Ventilsitz (8,23,^0) und die Merabraneinspannung. in 
bekannter Weise in einer Ebene angeordnet sind, 

Membranventil nach Anapruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das den Ventilsitz (8,23,40) tragende Teil 
(6,2l,i|i) in an sich bekannter Weise zylindrisch ausgebilde^ 
ist and vorzugsweise in eine Bohrung (5,20) eines der 
Kraftstoffzu- und/oder -abfuhr dienenden Geihauseiteils (2,19^ 
36) dicht eingeprefit ist. 

Membranventil nach einem der* vorhergehendfen An^i)rtto^^^ 

■ aflja oRiQiN/^^ ; 

' " ■ • • : * • / • .- : • . 
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. dadurch gekennz'eichnet , daB der Magnetikern (17,i|6)auf 
•der dem Ventilsitz (25,i»0) abgewandten Seite der Meinbran 
(18»35) angeordnet iat. 

5. Meinbran ventil naoh pinem der vorhergehenden tosprUche, 

dadurch gekennzelchhet, dafi mit steigendera durch die 

Erregerspule (4^16,17) fiieiSenden Strom der 
dffnungsquerschnitt zunimmt. 

6. Membranventil nach einem der. AnsprOche 1 bis 5, dadurch • 
gekennzeichriet, dafi die Meinbran (35) in Sffnungsrichtung 
durch eine aber einen Pederteller (HH) wirkende Peder (43.) 
belastefc ist und vorzugsweise Ventilsitz (40) und/oder Peder- 
teller (.44) und/Qder Peder. (43),. aus. magnet ia.oh. nicht... : 

leitehdem Werkstoff bestehen. 

7. Membranventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das GehSuseteil (36) zur Unterbrechung. des magnetischen. Flusse 
aus magnetisch nieht leitendem Werkstoff besteht,. der vor- 
zugsweise. den gleichen WSrineausdehnungskoeffizienten wie 

der Werkstoff dea Obrigen Qehauses (37) aufweist. 

8. Membranventil nach einem der AnsprUche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Abstand zwischen Meinbran dO') 

und Magnetkem (46«) ungleich ist. uhd vorzu-gsweise im Sitz- 
beceich am grSfiten i»t , insbesondere eine- ke.gelige Perm (48*) 
fiat. 
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9, Merabranventil nach einem der AnaprUche 5 bis 8, 'dadiircb 
gpkennzeichnet, dalS der Abstand zwisch n Membran (35) 
und Magnetkern (46) gr3Ber ist als der maximale. Membranhub • 

10. Membran vent il nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet , 
dali das Magnetsystem (45) rotationsaymmetrisch ausgebildet 
ist und der Abstand der Erregerspule (45) zur Mentoran (35) 
die Grofienordnung des maximalen Membranhubes . .hat • ' 

11 » Membran ventil nach einem der vorhergehenden AhsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, daii die der Membran (35) zugewandte 
Seite des Magnetkerns (46) rait einem magnetiach. schlecht 
leitenden bzw, unmagnetischen Material beschichtet ist, urn 
magnetisches Kleben zu verhindern. 

12. Membranventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Magnetkern (46') aus mehreren Teilen magnetischen Materials 
besteht und der der Membran (35') zugewandte Teii (49') aus 
weichmagnetisch hochwertigem Material besteht, 

13. Membranventil nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Membran (l,l8'*) zwei Veatilsitze 
(8,23") steuert, die insbesondere aur beiden Seit^n der 
Membran angeordnet sind, 

14. Membranventil- nach. Anspruch I3, dadurch gekennzeichnet,. dafi 
bei Vergr5flern. des Durchgangsquerschnitts. am eiiien: Ventil 
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... eine entsprechende Verkle'inerung des Durchgangsquerschnittes 
am anderen Ventil erfolgt. 

IS.Membranventxl nach Ans.pruch 13 und dadureh gekenn- 

• zeichnet, dafi die Ventilsitze unterschiedlichen Durchmesser 
haben, 

16. Membran ventil nach Anspruch 15, dadurch gekennzeietinet, daB 
die Plttssigkeit hSheren Drucks durch das Ventil kleineren 
Sitzdurchmessers gesteuert wird, wobei die Fiassigkeit kleinerer 
Druckes eine in Schliefirichtung wirkende Kraft ausUbt. 

17. MeBfl,ranventil nach : eine m der vorhergehenden Anspr-ache/ dadurch 
gekennzeichnet , daft ^ei Magnetspulen zu einein. Block 2.u5a«nn^ 
gefafit sind und je eine Membran (.18) betatigen. 

18. Membranventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Membran fUr die Kraftstoffleitung 
auBerhalb des Ventilsitzes Durchbrdche (10,2i|,39) aufifeist. 

19. Membranventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ' 
gekenn|eic)inet, da| die Membran: (I8") im Bereich.des Ventil- 
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20. Membranventil nach einera der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 

gekennzeichnefc, dafi die einem Zweck dienenden, jeddch unter- 

schiedlich ausgebildeten Einzelteile (19,15,17) des Vehtila 

mit deir. einem anderen Zweck dienenden Einzelteilen im Bau- 

kastensystem kombinierbar sind, beiapielsweise verschiedene 

Kombinationen zwischen Anschluflteilen (19,19 '^19") , Magnetteilen 

(15,16,17,15',16',17',15",16",.17") und Mefflbranen. (l8,l^») 
mSglich sind. 
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